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1. Hinweise

1.1 Zulassungen

Das Druck- und Leckmengenmessgerat Drager P7-TDX ist vom ,Deutschen Verein des
Gas- und Wasserfaches” (DVGW) gepruft und zugelassen unter der Registriernummer
DG-4805BS0029.

1.2 Hinweise zur Verwendung

Das Drager P7-TDX ist geeignet fur die Messung der Leckmenge an Gasinstallationen
und fur die Messung von Drlcken.

Jede Handhabung dieses Messgerates setzt die genaue Kenntnis und Beachtung dieser
Bedienungsanleitung, der entsprechenden Normen und DVGW-Arbeitsblatter, sowie der
geltenden gesetzlichen Vorschriften voraus.

Das Gerat ist nur fir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Verwendungen
bestimmt.

Vor jeder Messung ist der einwandfreie Zustand des Messgerates und des verwendeten
Zubehors zu kontrollieren.

Die in dieser Anleitung dargestellten Displayanzeigen sind Beispiele!

1.3 Hinweise zum Service

Um die ordnungsgemafte Funktion und die Messgenauigkeit zu erhalten, muss einmal
jahrlich eine Uberprifung und Nachjustierung durch einen von Drager MSI GmbH autori-
sierten Service erfolgen.

1.4 Hinweise zur Entsorgung gemal® WEEE

Seit 2005 gelten EU-weite Vorschriften zur Entsorgung von Elektro- und Elektronik-
geraten. Wesentlicher Inhalt ist, dass fur private Haushalte Sammel- und Recycling-
=mm mOglichkeiten eingerichtet sind. Da die MSI P7-TDX nicht fur die Nutzung in privaten
Haushalten registriert sind, durfen sie auch nicht uber solche Wege entsorgt werden.
Die Gerate kdonnen zur Entsorgung an lhren nationalen Handler bzw. an lhre nationale
Drager Safety Organisation zurlck gesandt werden. Bei etwaigen Fragen zur Entsorgung
wenden Sie sich bitte an die Drager MSI GmbH.

1.5 Bedienungsanleitung und Messdatenverwaltungssoftware

Diese Bedienungsanleitung finden Sie auch auf unserer Internetseite www.draeger-msi.de unter dem Menu-
punkt Service >Downloads >P7 >Bedienungsanleitungen.

Unter dem Menupunkt Service >Downloads >P7 >Software finden Sie die Messdatenverwaltungssoftware
PC200P, die Sie nach einer kurzen Registrierung mit der Geratenummer und lhren Adressdaten herunterla-
den kénnen.
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2. Das Messgerat

Das P7-TDX ist ein elektronisches Mehrkanalmessgerat, es ermdglicht vielfaltige Prufun-
gen von mit Gasen, Luft oder Wasser geflllten Rohrleitungen und Behaltern.

Alle Prufungen und Messungen konnen durch Ausdruck oder durch Speicherung doku-
mentiert werden.

| Drdger

WS P7-TDX
TPAnEr Mt

Beleuchtetes Farbdisplay mit
Touchscreen

Bedientasten "F, A, ¥, H"

= Druckmesseingang (+) fur mbar Sensor 1 2 34 5 6 7 8

= Druckmesseingang (-) fur mbar Sensor

= Anschlusse fur digitale Sensoren

= Gaseingang / Gasausgang beim Pumpen

= Leuchtdiode und Infrarotsender

= Druckmesseingang 1/ 3,5 bar Sensor
(Pneumatik Schnellkupplung NW 5)

= USB - Schnittstelle ee e o

= Anschluss fur Ladenetzteil

OO WN -

IR
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3. Bedienung

3.1 Bedientasten

3.1.1 Ein / Ausschalten

Einschalten: gleichzeitiges, ca. 1 Sekunde langes, Drucken der Tasten ,F“ und ,H". Ist
eine Regelwartung durchzufihren erinnert das Messgerat ab einem Monat vor Falligkeit
an den Servicetermin.

Nach Drucken von ,F“ (WEITER) oder direkt nach dem Einschalten zeigt das Display:
@&

Drager

MSI P7-TDX

Drager MSI GrnbH
Yersion 3.0 002 - 121

100517 13:18:14

Die Batteriesymbole zeigen den Ladezustand der Batterie an, hier volle Kapazitat. Der
Balken zeigt den Fortschritt der Uberpriifungs- und Stabilisierungsphase an. AuRerdem
werden die Softwareversion des Gerates, ein angewahlter Prufer, Datum und Uhrzeit an-
gezeigt.

Der Systemcheck dauert 5 Sekunden.

Werden Fehler entdeckt, werden Warnmeldungen angezeigt, andernfalls wird das Menu
»<Auswahl der Funktionsbereiche“ aufgerufen.

___ Batteriesymbole

Ausschalten: langeres Dricken (> 3 Sek.) der Taste ,F* oder mit der Funktion ,Ausschal-
ten” im Menu ,Auswahl der Funktionsbereiche®.

3.1.2 Funktionen der Bedientasten
Die Belegung der Bedientasten wird jeweils in der letzten Zeile des Displays ange-
zeigt.

Das P7-TDX ist mit einem Touchscreen ausgestattet. Eine Berlhrung des Bildschirms an
den entsprechenden Punkten ersetzt den Tastenbefehl. Durch Ziehen Uber den Bildschirm
kann die Anzeige gescrollt werden. Bei der Eingabe von Zahlenwerten (z.B. Prufdruck)
kann durch diagonales Ziehen Uber den Bildschirm der Zahlenwert geandert werden.

Ist die mittlere Bildschirmtaste mit zwei Funktionen belegt, z.B. (A V), befindet sich eine
Funktion in der rechten Halfte der abgebildeten Taste und die andere Funktion in der lin-
ken Halfte.
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Mit (Ill) wird ein Kontextmenu gedffnet.
In Abhangigkeit des Menupunktes bietet das Kontextmenu
unterschiedliche Bearbeitungsmdglichkeiten und Befehle.

Kunde wéhlen L

ooo1024

Meier Rita

Brauchwassererhitzer Ohne

0001025 Neu

Meuhaus Otto .

Gashrennwerttherme Bearbeiten

0001030 Suchen

Kiinig Bert B

Gaskessel Laschen
AUSWAHL T r 4 T ABBRUCH

In der Ergebnisanzeige wird mit (REF) eine vorher angewahlte Kundennummer angezeigt.
Die Kundennummer kann vor dem Abspeichern geandert werden.

Kundendaten und Kommentare kdnnen Uber eine eingeblendete Tastatur eingegeben

werden.
Kundennr. el | Kundennr. el | Kundennr. el |
| | | | | |
efcfofefrfe] |[afelelaleltal)l |[1]2]3]. -]
o naoRn
aauann

R R T
FERTIG MEU  <C ABBRUCH FERTIG MEU  <C ABBRUCH

e

FERTIG T NEU  <C T ABBRUCH

Die Beruihrung des Displays mit scharfen oder spitzen Gegenstanden kann zur Zer-

storung des Displays fuhren.

3.2 Infofenster und Hilfefunktion

Mit langerem Drucken der rechten Taste wird ein Infofenster
aufgerufen. Das Infofenster informiert Uber ausgewahlte
Kundennummer, Kundenname, Prufer, Datum und Uhrzeit,
Batteriestatus und Restlaufzeit der Batterie im aktuellen Be-
triebszustand.

Ist das Infofenster gedffnet, kann mit (HILFE) eine Hilfefunkti-
on aufgerufen werden, die Informationen und Hilfestellungen
uber den jeweils angewahlten Menupunkt gibt.

Funktionen ol |
{ NFO_} N

Kundennummer 012345

Kundenname Klose GmiH

Prifer Markus Sommer

Uhr 150411 12:27:18

Batteriestatus 100% geladen

Restlaufzeit ca 12 Stunden

HILFE ] ( ENDE

Funktionen Uyl |

{ HLFE ) N

Menii Hauptfunktionen

Auswahlmend fir Hauptfunktionen. Mit

den Tasten Auffsb oder durch Antippen

des Bildschirms kinnen Sie den Aus-

wahlbalken bewegen. Wit der F-Taste

oder einem erneuten Antippen starten Sie
| die ausgewahite Funktion.

( -~ v T ENDE
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3.3 Ergebnisanzeige

Nach Beendigung einer Messung erscheint eine Ergebnis- |Druckmessung T
anzeige. Mit (A v) kann durch die Ergebnisanzeige gescrollt zet) 08.02.12 13:21
werden. Druick (M) 9,89 mbar
Start 12,03ml:|ar
Mit (REF) wird ein Referenzdatensatz angezeigt. Dieser be- Stop 9,29 moar
steht aus einem vor der Messung ausgewahlten Kundenda- i, 2,74 mbar
tensatz und dem ausgewahlten Prufer. Messzeit 1,6 min
WEITER T F . 4 T REF

3.4 Dokumentationsmenu

Dokumentation o ar]
[Zuri]ck ]
Neue Messung

Ende, freigeben

Wahlbare Funktionen sind: Drucken

Speichern
Zuruck = Wechsel zur Ergebnisanzeige
Neue Messung = Start einer neuen Messung avswarl | aw | asBRUCH
Ende, freigeben = Ende der Messung, die Messwerte werden freigegeben
Drucken = Start des Ausdrucks der festgehaltenen Werte (IR-Drucker)
Speichern = Auswahl der Datenspeicherung

4. Auswahl der Funktionsbereiche

Funktionen Pgr
Ausschalten
[Kundenverwaltung ]
Checklisten/Sichtprifung
Druckmessungen
Wahlbare Funktionen sind: Dichtheit manuell
Gasleitungen
Ausschalten = Ausschalten des Messgerates e A s
Kundenverwaltung = Auswahl und Eingabe von Kundendaten
Checkl./Sichtprifung = Bearbeitung von Checklisten / Dokumentation der Sichtprufung
Druckmessungen = Auswahl der Druckmessung
Dichtheit manuell = Frei konfigurierbare Dichtheitsprtfung
Gasleitungen = Auswahl der Gasleitungsprufung (Belastungs-, Dichtheits- und
Gebrauchsfahigkeitsprifung)
Flussiggasleitungen = Auswahl der Flussiggasleitungsprufung
Wasserleitung = Auswahl der Trinkwasserinstallationsprifung
Abwasserleitungen = Auswahl der Abwasserleitungsprufung
Regler-Prifung = Auswahl der Regler-Prifung

Datenverwaltung Auswahl der Datenspeicherfunktionen
Info Informationsfunktion
Konfiguration = Geratekonfiguration
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5. Auswahl und Eingabe von Kundendaten

Mit der PC-Software besteht die Moglichkeit, Kundennum- |Kunde wihlen T
mer, Kundenname und Kundendaten zu erstellen und zum |’ e

- . eier Rita Peterstrasse &
Messgerat zu Ubertragen. Brauchwassererhitzer

Sind Kundendaten im Gerat gespeichert, kann mit dieser |0

Neuhaus Otto Hauptstrasse 23

Funktion ein Kunde ausgewahlt und Daten Messungen unter | Gasorennwerttnerme
H H 0o01030
diesem Kunden abgespeichert werden. . | kenigBert e
Sind fur den Kunden keine Kundendaten gespeichert, kdn- | Gaskessel
nen diese mit dieser Funktion eingegeben werden. o | av | B
Mit (IIl) wird das Kontextmenu geoffnet. Kunde wahlen i
0001024
. . . . Meier Rita
Mit (Ohne) wird kein Kunde ausgewahlt. raucrwasserernizer | Ohne |
0001025 Neu
. . MNeuhaus Otto .
Mit (Neu) kdnnen neue Kundendaten angelegt werden. Gasorennwerttrerne | Bearbeiten
0001030 Suchen
Krinig Bert .
Gaskessel Laschen ]
AUSWAHL T -~ v T ABBRUCH

Mit (Bearbeiten) wird die markierte Kundennummer und sofern |Kundendatensatz Ta
vorhanden die zugehorigen Daten angezeigt. (kungennr. 0001024 )
Name Meier Rita
Mit (AUSWAHL) kdnnen diese Daten bearbeitet und mit (ENDE) | #nlagenart  Brauchwassererhitzel
ubernommen werden. autstelort — Keller 3
ANLNr 05

Strasse Peterstrasse 5

AUSYWAHL T 4 v T ENDE

Angelegt werden kénnen: Kundennummer, Name, Anlagenart, Aufstellort, Anlagennum-
mer, Strafle, PLZ, Ort, Kundenname, Kundenstrafte, Kunden-PLZ, Kundenort und Kun-
dentelefonnummer.

Mit (Suchen) kann ein Kundenname in den gespeicherten Daten gesucht werden.
Mit (AUSWAHL) wird die angezeigte Kundennummer Gbernommen.

Die Ubernommene Kundennummer gilt fur alle folgenden Messungen, bis das Gerat aus-
geschaltet oder eine andere Nummer gewahlt wird.

Mit (Léschen) kann der komplette Kundendatensatz geloscht werden. Das Loschen von ein-
zelnen Kundendatensatzen ist nur moglich, wenn die Funktion aktiviert und keine Messda-
ten im Gerat gespeichert sind.
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6.Checklisten / Sichtprufung

Das Ergebnis der Sichtprifung kann mit einem Kommentar |Sichtpriifung i
versehen und dokumentiert werden. Sichtpriifung ‘
| NICHT 0K
Kommentar:

WEITER T OKMOK T ENDE

Hausschau Pqr Hausschau Pqr
Absperreinrichtung - Absperreinrichtung JA
frei zuganglich ? frei zug=—=*

. )
Gasleitungen - Gasle
eimvandfreier Zustand? ElMwar JA NElN

E——

Leitungen Befestigungen  --- Leilu!
gut / keine Anhangsel gut/ k
AUSWAHL T AV T FERTIG JA T NEIN T ABBRUCH

Mit der Profi-Software PC200P konnen Checklisten konfiguriert werden. Bis zu 4 unter-
schiedliche Checklisten mit jeweils bis zu 20 Checkpunkten kdénnen im Gerat abgelegt,
bearbeitet und dokumentiert werden.

7. Druckmessungen

7.1 Auswahl von Druckmessungen

Druckmessungen +om
(Hochdruck (3500 mbar) )
Mitteldruck (150 mbar)
Wahlbare Funktionen sind: Feinstdruck (100 Pa)
Pumpen (150 mbar)
Hochdruck = Druckmessungen bis 0,1 MPa / Hochdruck extern (bar)
0,35 MPa (1 / 3,5 bar) Druckmonitor
Mitteldruck = Druckmessungen bis 150 hPa avswia | aw | agsRucH
(150 mbar)
Feinstdruck = Druckmessungen bis 100 Pascal

Pumpen (150 hPa / 150 mbar) = Mitteldruckmessung mit Pumpfunktion
Hochdruck extern (MPa / bar) = Hochdruckmessung mit externem Sensor
bis 2,5 MPa (25 bar)
Druckmonitor = Aufzeichnung von Druckschwankungen
Differenzdr. (+ 2 MPa / 20 bar) = Differenzdruckmessung mit 2 externen Drucksensoren

Differenzdruckmessungen mit dem integrierten Drucksensor (150 hPa / 150 mbar) werden

in der Funktion ,Mitteldruck® durchgeflhrt. Fur Differenzdruckmessungen mit externen
Hochdrucksensoren wahlen Sie die Funktion ,Differenzdruck (+ 2 MPa / 20 bar).

10
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7.2 Durchfuhrung von Druckmessungen

Den Prufnippel des zu messenden Druckbehalters oder der
zu messenden Druckleitung mittels eines Druckschlauchs mit
dem entsprechenden Druckeingang des Messgerates ver-
binden. Bei der Hochdruckmessungen den zu messenden
Druckbehalter oder die zu messende Leitung mittels Adapter
mit dem externen Hochdrucksensor verbinden.

In der linken Halfte der Displaydarstellung ist der aktuelle
Messwert mit seiner Malleinheit angezeigt, in der rechten
Halfte ist ein Diagramm mit dem aktuellen Druckverlauf dar-
gestellt.

Wahlbare Funktionen sind:

Druckmess. 3500 mbar BRI
Schlauchverbindung

mit Eingang "bar"

herstellen !

WEITER ABBRUCH

B4

Druckmess. 150 mbar

150

2

-

I

|

-15

20 40 &0

START T MNull/Dampar. T ABBRUCH

Null = der angezeigte Messwert wird zu Null gesetzt (nicht ext. Sensor)
Dampfung = Wahl der Dampfungsstufe (nicht ext. Sensor)

Start = Start der Druckmessung

Abbruch = Abbruch der Druckmessung

Nach Starten der Druckmessung werden der aktuelle Druck,
der Startdruck, die Differenz zum Startdruck der Mittelwert
der Messung und die bisherige Dauer der Messung ange-
zeigt.

Nach Beendigung der Messung gelangt man zur Ergebnis-
anzeige und zum Dokumentationsmenu.

7.3 Mitteldruckmessung mit Pumpfunktion

Vor der Mitteldruckmessung kann mit der eingebauten Pum-
pe ein Druck bis zu 150 hPa (150 mbar) aufgebaut werden.

Danach kann eine Mitteldruckmessung durchgefihrt werden.

11

1 ¥

Druckmessung 150 mba

25

9ok

12,03 mbar

2.81 mbar

10,33 mbar
58s g

=

1
 —

20 40 &0

STOP ABBRUCH

Druckmess. 150 mbar By

05 38 moar

YWEITER T EINALS TABEIRUCH
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7.4 Druckmonitor

Mit dem Druckmonitor werden Druckschwankungen aufge-
zeichnet. Daflir lassen sich der Messkanal, der Solldruck, die
obere Schwelle, die untere Schwelle und die Messzeit ein-
stellen.

Wahrend der Messung werden der aktuelle Druck, die ver-
strichene Messzeit, der Druck und die Zeit der letzten Druck-
schwankung angezeigt.

Die Grafik zeigt immer die letzten 30 — 60 Sekunden, damit
auch kurze Druckschwankungen erkannt werden kénnen.

Die Druckschwankungen der laufenden Messung konnen
angezeigt werden.

Druckmonitor Bl |
150 mbar
23 mbar
26 maar
20 maar
02:00 |n
WEITER T +- T ABBRUCH
Druckmonitor Rl |
a6
mbar_/L
a
] an 5 60
24,7 mhbar 42,6 mhar
3:39min 311 min
ENDE T Liste T ABBRUCH
Druckereignisse B4 Cm

1 0 44 9mbar  48s
2 1 15, 1mbar  61s
(3 3 426mbar  38s

WWEITER T -~ v 1

Druckmonitor Gl | Druckmonitor Rl |
zeit| 08.05.17 14:19 tessdauer 00:06+n
Solldruck 23,0 mbar Ereignisse 3
Min.druck 20,0 mbar M. ninute Druck Dauerfs
Wz druck 26,0 mbar 1 0 44 9mbar  48s
Messdauer 00:06+n 2 1 15,1fmbar  61s
Ereignisse 3 3 3 42,6mbar 38s

WEITER T 4 v T REF

WWEITER T -~ v T REF

Im Ergebnis werden die Anzahl, der Zeitpunkt, die Hohe und die Dauer der Druckschwan-

kung aufgelistet.
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7.5 Differenzdruck (x 2 MPa / 20 bar)

Bei der Differenzdruckmessung (+ 2 MPa / 20 bar) benutzen Sie 2 externe Hochdruck-
sensoren und schlie3en sie an 2 der Anschlusse fur digitale Sensoren an. Die externen
Hochdrucksensoren sollen den gleichen Messbereich haben.

Die Funktion ,Null“ setzt den angezeigten Differenzdruck auf null, das bedeutet, dass die
Signale der beiden Hochdrucksensoren gleichgesetzt werden.

Nach Starten der Differenzdruckmessung werden der Diffe-  |Druckmess. Diff. MPa =00
renzdruck, der Startdifferenzdruck, die Druckdifferenz zum ’
Startdruck, der Mittelwert des Differenzdrucks und die bishe- 0,175 wra
rige Dauer der Messung angezeigt. 0,15mPa

-0,02mPa
Der angezeigte Differenzdruck ist die Differenz zwischen °’é§2‘“’a o —
dem zuerst gesteckten externen Drucksensor und dem da- 20 40 60
nach gesteckten externen Drucksensor, bspw. DS1 minus S0E -SERUER

DS2.

13



Bedienungsanleitung Drager P7-TDX

8. Manuelle Dichtheitsprufung

Mit dem Drager P7-TDX konnen manuelle Dichtheitsprifungen bis 48 h mit Kompensation
von Anderungen des Absolutdrucks (Luftdruck) und der Temperatur durchgefuhrt werden.

8.1 Einstellungen

Bei der manuellen Dichtheitsprifung lassen sich Prifdruck, [Dichineitspriifung [
Stabilisierungszeit und Messzeit einstellen. 150 mbar
Messkanal auswahlen: 150, 3.500 oder 25.000 hPa (mbar). 60 mbar
Prufdruck auswahlen: 10 — 150 hPa (mbar), 100 — 3.400 hPa JA
(mbar) oder 1.000 — 24.900 hPa (mbar). 00:05 n
Wurde eine Dichtheitsprufung im Messkanal 150 hPa (mbar) 00:10 n
ausgewahlt, kann die interne oder eine externe Pumpe be- | 100 J=
nutzt werden, um den Priifdruck aufzubauen. Prifungen mit | werer |« | assruck

dem Kanal 25.000 hPa (mbar) kédnnen nur mit einer externen Pumpe durchgefuhrt werden.
Stabilisierungszeit auswahlen: 1 min — 48 h.

Messzeit auswahlen: 1 min — 48 h.

Temperatur-Korrektur auswahlen: 0 — 100 %. Bei teilweise erdgedeckten Leitungen (kon-
stante Temperatur) kann der %-Satz der frei liegenden Leitung eingegeben werden. Es
wird dann nur die Temperaturanderung in der frei liegenden Leitung korrigiert.

Die gewahlte Messzeit wird in 100 gleiche Zeiteinheiten unterteilt. Nach jeder Zeiteinheit
wird ein kompletter Datensatz abgespeichert.

Beim Ausdruck auf dem MSI-Drucker IR3 wird jeder gespeicherte 5. Datensatz ausge-
druckt.

Ab 6 h eingestellter Messzeit schaltet das Messgerat in einen Energiesparmodus:
- ab 6 h Messzeit: Gerat schaltet sich ,aus®
- 10 s vor dem nachsten Speichern: Gerat schaltet sich ,ein”
- speichern eines kompletten Datensatzes
- direkt nach dem Speichern: Gerat schaltet sich ,aus”
- manuelles Einschalten mit Taste ,F*
- Gerat bleibt bis zum nachsten Speichern eingeschaltet

8.2 Druckaufbau

Wahrend des Druckaufbaus wird aktuell angezeigt: Dichtheitspriifung
- Druck in der Leitung ,P* i S e
- Temperatur (bei angeschlossenem Temperaturfuhler) , T [ P2 2248hpa
- Absolutdruck ,Pa“ t 00:13mn
- verstrichene Zeit fir den Druckaufbau ,t* 4 a8 12 = EEU” 22::
6814mbar dPkorr - mibar

Mit (WEITER) kann zur Stabilisierungsphase gewechselt wer- Druckaufbau
den. WEITER T INFO T ABERUCH
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8.3 Stabilisierung

Jede Dichtheits- oder Belastungsprufung besteht aus einer Stabilisierungsphase fir den
Temperaturausgleich und anschliefender Messung. Die Dauer von Stabilisierungsphase
und Messung und der Prufdruck kdnnen von Vorschriften abhangig sein.

Wahrend der Stabilisierung wird aktuell angezeigt:

- der Druck in der Leitung ,P*

- die Temperatur (bei angeschlossenem Temperaturfuhler) ,T¢
- der Absolutdruck ,Pa“

- die verstrichene Stabilisierungszeit ,t*

Wurde die Stabilisierungszeit erreicht oder mit (WEITER)
vorzeitig beendet, startet die Messung.

8.4 Messung

Wahrend der Messung wird aktuell angezeigt:

- der Druck in der Leitung ,P*

- der Startdruck ,PStart*

- die Temperatur (bei angeschlossenem Temperaturfuhler) ,T¢
- der Absolutdruck ,Pa“

- die verstrichene Messzeit ,t*

- die Differenz zum Startdruck ,dP“

- der temperaturkorrigierte Druck in der Leitung ,Pkorr”

- die temperaturkorrigierte Differenz zum Startdruck ,,dPkorr®

Dichtheitspriifung BRI |
32 P Start - mbar
T 253°c
Pa 997 hPa
t 00:46 min
48 o4 48 72 5 O -moar
Pkorr -mbar
5016mbar dPkarr - mibar
Stabilisierung
WEITER T INFO TABBRUCH
Dichiheitspriifung Edm
g2 P .start 90,7 mbar
T 255°C
b Pa 997 hPa
t 01:27 min
B o 1.4 mbar
Pkarr  48,8mbar
49]2mbar dPkorr 1,9mbar
(]
WEITER T INFO TAEIEIRUCH

Nach Beendigung der Messung (Messzeit abgelaufen oder mit (WEITER) beendet) wird das

Ergebnis der Messung angezeigt.

8.5 Ergebnis
Als Ergebnis wird angezeigt:

- der Startdruck ,P-Start*

- der Enddruck ,P-End*

- der Startabsolutdruck ,Pa-Start"

- der Endabsolutdruck ,Pa-End*

- die Starttemperatur ,T-Start*

- die Endtemperatur ,T-End*

- die Differenz zum Startdruck ,dP*

- die temperaturkorrigierte Differenz zum Startdruck ,,dPkorr®

Dichtheitspriifung

54 P Start

P End
Pa.Strt
PaEnd

a0 o = a T Start

51 ]

Stabzeit 00:05h[00:08] 4
Messzeit 00:10N [00:10] Lppqpr

WEITER

ERST]
52, 1mhar
52 5mhar
994 hPa
996 hPa
25,0°C
25,2°C
-0.4 mbar
-1,1mbar

REF

- die Stabilisierungszeit (ausgewahlte Stabilisierungszeit) ,Stab.zeit*

- die Messzeit (ausgewahlte Messzeit) ,Messzeit”

Mit (WEITER) wird das Dokumentationsmenu aufgerufen.
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9. Prufungen von Gasleitungen

9.1 Allgemeine Informationen

Folgende Prifungen sind nach DVGW Arbeitsblatt G600 bei der Installation und Instand-
haltung von Gasleitungen durchzufuhren: Belastungsprufung, Dichtheitsprifung und Ge-
brauchsfahigkeitsprufung.

Bei neu verlegten Leitungsanlagen ist die Belastungs- und Dichtheitsprifung durchzufih-
ren, bevor die Leitungen verputzt oder verkleidet werden.

In neue Leitungsanlagen oder in bestehende Leitungsanlagen, an denen Arbeiten durch-

gefuhrt wurden, darf nur Gas eingelassen werden, wenn die vorgeschriebenen Prifungen
erfolgreich durchgefuhrt wurden.

9.2 Auswahl der Gasleitungsprufung

Gasleitungen pyr
(Gebrauchstihigkeit ]
Dichtheitsprifung

Dichtheit extern Pumpe
Belastungspr. 1bhar

Wahlbare Funktionen sind: Belastungspr. 3bar
Gebrauchsfahigkeit = Auswahl der Leckmengenmessung [ Auswai | av | assrocH
Dichtheitsprufung = Auswahl der automatischen Dichtheitsprufung

Dichtheit extern Pumpe = Auswahl der Dichtheitsprifung mit externer Pumpe
Belastungspr. 0,1 MPa (1 bar) = Auswahl einer Belastungsprifung bei 0,1 MPa (1 bar)
Belastungspr. 0,3 MPa (3 bar) = Auswahl einer Belastungsprifung bei 0,3 MPa (3 bar)

9.3 Feststellung der Gebrauchsfahigkeit nach TRGI G 600 und G 5952

In Betrieb befindliche Gasleitungsanlagen sind nach dem Grad der Gebrauchsfahigkeit zu
behandeln. Grundlage fur die Feststellung der Gebrauchsfahigkeit ist die Messung der
vorhandenen Leckrate in Litern pro Stunde (Leckmengenmessung). Die Gebrauchsfahig-
keit wird in folgende Kriterien unterteilt:

Unbeschrankte Gebrauchsfahigkeit
Verminderte Gebrauchsfahigkeit
Keine Gebrauchsfahigkeit

Gasleckmenge <1 1/h
Gasleckmenge 11/h bis <51/h
Gasleckmenge >51/h

Liegt keine Gebrauchsfahigkeit vor, ist die Anlage sofort stillzulegen, liegt verminderte Ge-
brauchsfahigkeit vor, muss die Anlage binnen 4 Wochen instand gesetzt werden.

16



Bedienungsanleitung Drager P7-TDX

9.3.1 Allgemeines zur Leckmengenmessung mit dem MSI P7-TDX

Das MSI P7-TDX erlaubt die Feststellung der Gebrauchsfahigkeit von Gasleitungen nach
TRGI G 600 und Prufgrundlage G 5952 bei Betriebsdruck. Das Verfahren hierzu (Ver-
gleichsleck) ist patentiert. Das Messgerat ist unter der Registriernummer DG-4805BS0029
fur die Gebrauchsfahigkeitsprifung vom DVGW zugelassen.

Sind alle Verbraucher gegenuber der zu messenden Gasleitung durch Ventile geschlos-
sen, muss der Anwender die zu prufende Gasleitung nur mit einem Druckmessschlauch
mit dem Messgerat verbinden.

Nach einer Stabilisierungszeit fir den Temperaturausgleich wird der Anwender aufgefor-
dert, die Gaszufuhrung (z.B. HAE direkt hinter dem Gaszahler) zu schlieRen. Danach wird
der Druck in der Gasleitung gemessen und nach einer vom Messgerat ermittelten Zeit ein
Vergleichsleck gedffnet.

Aus den gemessenen Druckanderungen, mit und ohne Vergleichsleck, werden die Leckra-
te und das Volumen der gepruften Gasleitung berechnet und angezeigt.

Das verwendete Vergleichsleckmessverfahren arbeitet unabhangig von Volumen, Tempe-
ratur und Absolutdruck.

Eine mogliche Beeinflussung der Messgenauigkeit durch Druckregler, die nach Schliel3en
des Ventils in der Messstrecke verbleiben, kann durch Anwahl der ,Leckmessung mit Reg-
ler verhindert werden. Dazu wird nach dem SchlieRen der Gaszufihrung und gestarteter
Messung der Leitungsdruck automatisch unter den eingestellten Sollbetriebsdruck abge-
senkt, damit der Druckregler voll 6ffnet und wahrend der Messung kein Gas nachstromen
kann. Das Ergebnis der Leckmengenmessung wird dadurch nicht beeinflusst.

IBeachten Sie die allgemeinen Anforderungen beim Umgang mit brennbaren Gasen!

9.3.2 Vorbereitungen zur Leckmengenmessung
Standardleckmessung oder Leckmessung mit Regler aus- |Gebrauchsfahigkeit R
wahlen. (Standardmessung )
Der Kurztest und die Messung fur erweitertes Volumen sind | Mit Reglerabsenkung

nicht DVGW-gepruft und lassen sich nicht speichern. In Ab- |Kurztest

hangigkeit der Stabilitat in der Gasleitung kann ein Kurztest |Erweitertes Volumen

in ca. 7 Minuten durchgeflhrt werden. Bei der Messung fur
erweitertes Volumen kénnen Leitungen mit bis zu 800 Liter

Volumen gemessen werden. auswanl | aw | apeRUCH

Gasart auswahlen. Gaswahl Drom
[Erdgas J
Luft

AUSWAHL T A v T ABBRUCH
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Bei Betriebsdricken > 30 hPa (mbar) ist der tatsachliche Be-
triebsdruck als Sollbetriebsdruck anzusetzen, sonst ist der
Betriebsdruck auf 23,00 hPa (mbar) einzustellen.
Betriebsdruck Ubernehmen und Verbindung zum System
herstellen.

Der aktuelle Druck wird angezeigt.
Messung starten.

Fur 40 Sekunden wird jetzt ein Spulvorgang fur die Verbin-
dungsleitung und das Messsystem durchgefuhrt, um Verfal-
schungen des Messergebnisses auszuschlieBen. Das Gas
tritt aus dem Gasanschluss zwischen den Druckeingangen
fur die mbar- und bar-Sensoren aus. Die Durchflussrate ist
dabei < 5 I/h. Nach Ende des Spulvorgangs beginnt automa-
tisch die Stabilisierungsphase.

9.3.3 Stabilisierung

Die Stabilisierung des Gasdrucks dauert ca. 2 bis 10 min.
Angezeigt werden der aktuelle Druck in der zu prufenden
Gasleitung, die bisher verstrichene Stabilisierungszeit und
der bisherige Druckabfall (negative Werte bedeuten, dass der
Druck in der Gasleitung gestiegen ist, z. B. durch Tempera-
tureinfluss). Ist eine Stabilisierung erreicht oder sind 10 Minu-
ten verstrichen, wird die Stabilisierungsphase automatisch
beendet und akustisch angezeigt.

Das Messsystem fordert dazu auf, die Gaszuflihrung an der
zu prufenden Gasleitung (z.B. Hauptventil direkt hinter dem
Gaszahler) zu schlieen und informiert GUber den aktuellen
Druck in der zu prufenden Gasleitung und den bisherigen
Druckabfall. Wird die Gaszufuhrung geschlossen und hat die
zu prufende Gasleitung ein Leck, wird das Messgerat einen
Druckabfall erkennen. Ist der Druckabfall groRer als 0,4 hPa
(mbar), wird die Leckmessung automatisch gestartet, sofern
der Automatikstart aktiviert ist.

Leckmessung pyr
Betriebsdruck (Soll)
23,00 |mnar
WEITER T - T ABBRUCH
Leckmessung L
Schlauchverbindung
mit Eingang "+ mbar"
herstellen !
s

WEITER

ABBRUCH

Leckmessung S4n
Spllen
25,3 mbar
27 Sk
ABBRUCH
Leckmessung pyr
Stabilisieren
23,7 iglet=lg
-0,06 miar
71 sek
[ ABBRUCH
Leckmessung < i
Ventil schlielRen
23.9 e
-0,09 mbar
WEITER ABBRUCH
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Ist die Gasleitung dicht oder das Leitungsvolumen grof3 und das Leck klein (> geringer
Druckabfall), kann (WEITER) gedruckt werden. Nach weiteren 60 Sekunden wird dann die
Leckmengenmessung gestartet. Bei ,Leckmessung mit Regler® wird nun der Leitungs-
druck automatisch auf 1 hPa (mbar) unter den eingestellten Sollbetriebsdruck abgesenkt,
damit der Druckregler voll 6ffnet und wahrend der Messung kein Gas nachstromen kann.

9.3.4 Leckmengenmessung
Nach Starten der Messung werden der aktuelle Druck (P) in |Leckmessung gdr
der Gasleitung, der bisher ermittelte Druckabfall (dP) und die | Messung

verstrichene Messzeit (t) angezeigt.

25,8 iglet=lg
0,36 mbar
44 sek

[ ABBRUCH

Ist der Druck in der zu prufenden Gasleitung um mehr als Leckmessung St
0,9 hPa (mbar) gesunken, oder dauert die Messung langer | Vergleichsmessung
als 5 Minuten, wird das interne Magnetventil geoffnet und

Gas aus der Gasleitung kann durch das Vergleichsleck stro- D547 o
men. 0,43 mbar
Nach Ende der Vergleichsmessung (dP > 0,9 hPa (mbar) 9 sex
oder t > 5 Minuten) wird das Magnetventil geschlossen. Das [ ABsrUCH
Ende der Vergleichsmessung wird akustisch angezeigt. Das

Ergebnis der Leckmengenmessung wird nun ausgewertet und angezeigt:

Das Display zeigt den mittleren Druck ,P“, die gemessene |Leckmessung sn AT
Leckrate ,L(p)“, die Leckrate bezogen auf den Sollbetriebs- zeit | 08.02.12 15:13
druck ,L(b)* und das Volumen ,Vol* der Gasleitung an. Bei P 25,7 mbar
der ,Leckmessung mit Regler” wird das Volumen nicht ange- L (p) 0,76un
zeigt. Wird die Leckrate mit negativen Werten angegeben, ist L®) 0,68 un
der Druck in der Leitung wahrend der Messung gestiegen. Ist vol 28,91
die Leckrate kleiner -0,2 I/h oder grofer 20 I/h, werden die

Leckraten durch ERR gekennzeichnet und so vor einem HEER FiEF

Messfehler gewarnt. Ist der Druck wahrend der Messung oder der Vergleichsleckmessung
unter 10 hPa (mbar) bzw. 8 hPa (mbar) gefallen wird ,P“ durch ERR gekennzeichnet und
die Messung ist unbrauchbar. Ist das gemessene Volumen kleiner als 1 | oder grof3er als
300 |, wird die Volumenanzeige mit ERR gekennzeichnet, denn die Leckmengenmessung
kann fehlerhaft sein.

Mit (WEITER) wird das Dokumentationsmenu angezeigt.
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9.4 Dichtheitsprifungen nach DVGW TRGI 2018 Arbeitsblatt G 600
Eine Dichtheitsprifung muss bei jeder neuen oder wesentlich gednderten Gasinstallation

durchgefuhrt und dokumentiert werden.

Fur die Dichtheitspriafung muss der Druck in der zu prifenden Gasleitung nach der DVGW

TRGI 2018 auf etwas mehr als 150 hPa (mbar) erhéht werden.

Nach einer Stabilisierungszeit fur den Temperaturausgleich wird der Druck in der zu pru-
fenden Gasleitung flr die vorgeschriebene Zeit gemessen. Die Stabilisierungs- und Prif-
zeiten sind je nach Volumen der zu prufenden Leitung (Leitungsabschnitte) festgelegt.

9.4.1 Automatische Dichtheitsprifung
Das P7-TDX ermdglicht eine direkte Anwahl und eine auto-
matische Bestimmung des Gasleitungsvolumens.

Die automatische Bestimmung des Gasleitungsvolumens
kann bei wesentlich geanderten in Betrieb befindlichen Lei-
tungen hilfreich sein, da diese Leitungen zu einem grofen
Teil nicht sichtbar unter Putz verlegt sein kdnnen.

Bei der Automatikmessung wird nach dem Verbinden der
Gasleitung mit dem Messgerat das Leitungsvolumen be-
stimmt.

Dazu wird der Druck in der zu prufenden Leitung mit der
Pumpe des Messgerates auf ungefahr 30 hPa (mbar) erhoht.

Wurde die Stabilisierung erreicht oder (WEITER) gedruckt,
startet die Volumenmessung.

Das Ergebnis mit der entsprechenden Stabilisierungs- und
Messzeit wird angezeigt.

Mit (WEITER) wird die sich aus dem Volumenbereich erge-
bende Stabilisierungs- und Prufzeit (z.B. 10/10 min.) Uber-
nommen.

Dichiheitspriifung pyr

(Automatik

<1001, 10/10 min
<200 1, 30/20 min
>=200 |, 60/30 min

AUSYWAHL T 4 v T ABBRUCH

Dichiheitspriifung Toi
Volumenbestimmung
29,9 miar
006 min
WEITER } [ ABBRUCH
Dichtheitspriifung o QAT
Volumenbestimmung
28,0 iz
0:1 7 min
WEITER W [ ABBRUCH
Dichiheitspriifung Toi

Volumenbestimmung

| 277,

WEITER ABBRUCH
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Nach Auswahl des Leitungsvolumens wird die Gasleitung |Dichtheitspriifung S@Te
aufgepumpt und der aktuelle Druck in der zu prifenden Gas- | Pumpen
leitung (P) und die bisher verstrichene Pumpzeit (t) werden

angezeigt. 76 1 moar
1 37 min

WEITER ABBRUCH

Hat der Druck den Prifdruck erreicht, wird die interne Pumpe automatisch gestoppt.
Die Dauer der Stabilisierungsphase und der Prufzeit wird entsprechend dem angewahlten
Gasleitungsvolumen festgesetzt.

Mit (WEITER) kann der Pumpvorgang beendet werden auch
wenn der vorgeschriebene Prifdruck noch nicht erreicht ist.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitsprifung ist in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.

9.4.2 Dichtheitsprufung mit externer Pumpe nach DVGW TRGI Arbeitsblatt G 600

Die Forderleistung der Pumpe des P7-TDX liegt bei ca. 1 | /min, bei einem Gasleitungsvo-
lumen von 100 | dauert die Druckerhohung auf 100 hPa (mbar) ca. 15 min., daher ist es
sinnvoll, mit einer externen Pumpe zu arbeiten, um die Zeit flr die Druckerhdhung zu ver-
kurzen.

Nach Starten der Dichtheitsprufung und dem Verbinden der |Dichtheitspriifung O
Gasleitung mit dem P7-TDX fordert das Messgerat auf, den | Bitte Prufdruck

Druck in der Leitung herzustellen. 150 mbar herstellen

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Gasleitung verbin- ‘ 03

den und den Druck erhohen. B
Mit (WEITER) beginnt das P7-TDX mit der Stabilisierungspha- ABBRUCH

se.
Die Dauer der Stabilisierungsphase und der Prufzeit wird entsprechend dem angewahlten
Gasleitungsvolumen festgesetzt.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitsprifung ist in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.

9.5 Belastungsprifung nach DVGW TRGI Arbeitsblatt G 600

9.5.1 Vorschriften fur Niederdruckanlagen

Bei Gasinstallationen von neuen Niederdruckanlagen (Betriebsdruck < 100 hPa (mbar))
muss eine Belastungsprufung vor der Dichtheitsprifung durchgefihrt werden.

Dazu muss der Druck in der Gasleitung auf 0,1 MPa (1 bar) erhdéht werden.

Nach dem Temperaturausgleich (eine Zeit ist nicht vorgeschrieben) wird der Druck in der
Gasleitung fir 10 Minuten gemessen.
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9.5.2 Vorschriften fur Mitteldruckanlagen

Bei Gasinstallationen von neuen Mitteldruckanlagen (Betriebsdruck 100 hPa (mbar) bis
0,1 Mpa (1 bar)) muss eine kombinierte Belastungs- und Dichtheitsprifung durchgefihrt
werden.

Dazu muss der Druck in der Gasleitung auf 0,3 MPa (3 bar) erhdéht werden.

Nach dem Temperaturausgleich (3 Stunden) wird der Druck in der Gasleitung fur 2 Stun-
den gemessen. Bei einem Leitungsvolumen Uber 2.000 Litern, ist die Prufdauer je weitere
100 Liter Volumen um jeweils 15 Minuten zu verlangern.

9.5.3 Start einer Belastungspriifung Belastungspr. 3 bar T
Wurde die 0,3 MPa (3 bar) Prufung gewahlt muss zunachst

das Leitungsvolumen angegeben werden. Das Leitungsvo- . '
lumen und die dadurch festgelegte Messzeit einstellen und ' 120 rmin

mit (WEITER) die Messung starten.

Wurde die 0,1 MPa (1 bar) Prufung gewahlt wird sofort die
Belastungsprufung gestartet. wemer | | assRuck

Die zu prufende Leitung mittels eines Druckschlauchs mit einer Pneumatikschnell-
kupplung NW 5 mit dem mit "bar" gekennzeichneten Druckeingang des Messgerates ver-
binden und die externe Pumpe uber ein Ventil an die Leitung anschliel3en.

Druck auf 0,1 MPa (1 bar) oder bei Mitteldruckanlagen auf 0,3 MPa (3 bar) erhdhen.
Niederdruckanlagen: Das Messgerat bestimmt die Dauer der Stabilisierungsphase in
Abhangigkeit von der Druckstabilitat in der Gasleitung (2 bis 10 min). Fur die Messung ist
eine Prufzeit von 10 Minuten vorgeschrieben.

Mitteldruckanlagen: Fur die Stabilisierungsphase ist eine Wartezeit von 3 Stunden vor-
geschrieben. Das Messgerat bestimmt die Dauer der Messung (mindestens 2 Stunden) in
Abhangigkeit von dem eingegebenen Rohrleitungsvolumen, gemal den Vorschriften der
TRGI G 600.

Der weitere Ablauf einer Belastungsprufung ist in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.
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10. Prufungen von Flussiggasleitungen

10.1 Vorschriften der Technische Regeln Flussiggas (TRF)

10.1.1 Alilgemeines
Flussiggasanlagen sind durch Sachverstandige, Sachkundige und/oder Fachbetriebe auf
einwandfreien Zustand zu prufen:

- vor der ersten Inbetriebnahme,

- nach Anderungen,

- nach einer Betriebsunterbrechung von mehr als einem Jahr,

- wiederkehrend.
Die Befullung eines ortsfesten Flissiggasbehalters mit Flussiggas gilt als Inbetriebnahme.
Geforderte Prifungen sind: Festigkeitsprifung und Dichtheitsprifung.

10.1.2 Festigkeitspriifung

In die Rohrleitung mittels Luft oder Stickstoff den 1,1fachen Wert des zulassigen Betriebs-
Uberdrucks, mindestens aber 0,1 MPa (1 bar) aufbringen.

Mindestens 10 Minuten warten, bei teilweise erdgedeckten Leitungen 30 Minuten.

Druck am Prufmanometer ablesen (Messgenauigkeit 1 % vom Messbereichsendwert).
Druck am Prufmanometer frihestens nach weiteren 10 Minuten auf Druckabfall kontrollie-
ren.

10.1.3 Dichtheitspriifung

Unmittelbar vor der Inbetriebnahme sind alle Rohrleitungen bis zu den Einstellgliedern der
Gerate mit einem Uberdruck von 150 hPa (mbar) mit Luft auf Dichtheit zu priifen. Die
Rohrleitungen gelten als dicht, wenn nach dem Temperaturausgleich der Prufdruck wah-
rend der anschlieRenden Prifdauer von 10 Minuten nicht fallt.
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10.2 Auswahl der Flussiggasleitungsprufung

Fliissiggasleitungen Ten
(Dichtheit 150 mbar )
Dichtheit 150 mbar ext.Pumpe
Festigkeit 1 bar 10 min

Festigkeit 1 bar 30 min

Wahlbare Prufungen sind:

AUSWAHL T A v T ABBRUCH

Dichtheit 150 hPa (mbar) = Start der automatischen Dichtheitsprufung

Dichtheit ext. Pumpe = Start der Dichtheitsprifung mit externer Pumpe
Festigkeit 10 min = Start einer Festigkeitsprifung an Flussiggasleitungen
Festigkeit 30 min = Start einer Festigkeitsprifung an teilweise erdgedeckten

Flussiggasleitungen

10.3 Vollautomatische Dichtheitsprufung nach TRF

Messgerat und Flussiggasleitung verbinden und Messung |Dichtheit 150 mbar SO
starten. Angezeigt wird der aktuelle Druck (p) und die verstri- | Pumpen
chene Pumpzeit (t).
Nach Erreichen des Prufdrucks wird die Stabilisierung flr den

. . 1 1 9,1 mbar
Temperaturausgleich automatisch gestartet. 043 -
Die Dauer der Stabilisierungsphase betragt 10 Minuten. 7
Fir die automatisch anschlielfende Messung ist eine Prufzeit

von 10 Minuten vorgeschrieben. HETER AEERUCH

Der weitere Ablauf einer Dichtheitsprifung ist in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.

10.4 Dichtheitsprtifung mit externer Pumpe nach TRF

Die Forderleistung der Pumpe des P7-TDX liegt bei ca. 1 | /min, bei einem Gasleitungsvo-
lumen von 100 | dauert die Druckerhdhung auf 150 hPa) (mbar langer als 15 min., daher
ist es sinnvoll, mit einer externen Pumpe zu arbeiten, um die Zeit flr die Druckerhdhung
zu verkurzen.

Nach dem Start der Dichtheitsprifung und dem Verbinden |Dichtheit 150 mbar T
der FlUssiggasleitung mit dem Messgerat muss der Druck in | Bitte Prufdruck
der Leitung erhdht werden. 150 mbar herstellen

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Flussiggasleitung
verbinden und den Druck erhéhen.

Mit (OK) beginnt die Stabilisierungsphase von 10 Minuten.
FUr die Messung ist eine Prifzeit von 10 Minuten vorge-

schrieben. ok ABBRUCH

Der weitere Ablauf einer Dichtheitspriufung wird in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.

| 135,0 mwr
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10.5 Festigkeitsprufungen an Flussiggasanlagen nach TRF

Die zu prufende Leitung mittels eines Druckschlauchs mit |Fl.Gas Festigkeit Ton
einer Pneumatikschnellkupplung NW 5 mit dem mit "bar" ge- | Bitte Prifdruck
kennzeichneten Druckeingang des Messgerates verbinden | 1 bar herstellen

und die externe Pumpe Uber ein Ventil an die Leitung an-
schlie3en.

Den Druck auf etwas mehr als 0,1 MPa (1 bar) erhéhen und ‘
mit (WEITER) in die Stabilisierungsphase wechseln.
Fur die Dauer der Stabilisierungsphase fur den Temperatur- | WeETER ABBRUCH
ausgleich sind mindestens 10 Minuten oder bei teilweise erdgedeckten Leitungen 30 Minu-
ten vorgeschrieben.

Fir die Messung ist eine Messzeit von 10 Minuten vorgeschrieben.

0,00 har

Der weitere Ablauf der Festigkeitsprufung (Belastungsprufung) wird in Kap. 13.1 (Seite 33)
beschrieben.

11. Prafungen von Trinkwasserinstallationen

Die vorgeschriebenen Prufungen von Trinkwasserinstallatio- |Wasserieitungen gl
nen kdnnen nach DIN EN 806-4 einerseits mit Wasser und |[Prufung mit Luit )
andererseits mit Luft oder inertem Gas erfolgen. Prafung mit Wasser

Die Priifungen von Trinkwasserinstallationen mit Wasser
durfen nur mit optionalem externem Hochdrucksensor
durchgefiihrt werden. Werden die Priufungen mit dem
internen Drucksensor durchgefiihrt, kann das Gerit be- | Aswat | a v | assruc
schadigt werden!

Die Prufung mit Wasser sollte aus hygienischen Griinden erst unmittelbar vor der Inbe-
triebnahme der Trinkwasserinstallation durchgefuhrt werden.

Siehe hierzu auch die VDI Richtlinie VDI 6023 "Hygiene in Trinkwasser-Installationen" und
das ZVSHK Merkblatt "Dichtheitsprufungen von Trinkwasser-Installationen".

25



Bedienungsanleitung Drager P7-TDX

11.1 Prufung von Trinkwasserinstallationen mit Luft

Priifung mit Luft pyr
[Dichtheitsprufung ]
Dichtheit externe Pumpe
Belastung bis DNS0 3 bar
Belastung bis DN100 1 bar

Wahlbare Prufungen sind:

AUSYWAHL T 4 v T ABBRUCH

Start der automatischen Dichtheitsprufung
Start der Dichtheitsprtfung mit ext. Pumpe
Start einer Belastungsprufung bei 0,3 MPa (3 bar)
Start einer Belastungsprifung bei 0,1 MPa (1 bar)

Dichtheitsprufung

Dichtheit externe Pumpe

Belastung bis DN50 0,3 MPa (3 bar)
Belastung bis DN100 0,1 MPa (1 bar)

11.1.1 Vollautomatische Dichtheitspriifung

Fir die Messung ist bis 100 | Leitungsvolumen eine Prufzeit |Dichtheitspriifung T
von 120 Minuten vorgeschrieben. Je weitere 100 Liter Lei-

tungsvolumen ist die Prufzeit um 20 Minuten zu verlangern. : '
Die Dauer der Stabilisierungsphase ist nicht vorgeschrieben ; 120 min

und wird in Abhangigkeit von der Druckstabilitat in der Trink-
wasserinstallationsleitung (2 bis 10 min) bestimmit.

Die Messzeit wird in Abhangigkeit vom Volumen automatisch | %ETER [+ | aseruon
berechnet.

Messgerat und Trinkwasserinstallation verbinden und Messung starten. Angezeigt wird der
aktuelle Druck (p) und die verstrichene Pumpzeit (t). Nach Erreichen des Prifdrucks wird
die Stabilisierung fur den Temperaturausgleich automatisch gestartet.

Der weitere Ablauf einer Dichtheitsprufung ist in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.

11.1.2 Dichtheitspriifung mit externer Pumpe

Bis zum Start der Dichtheitsprufung ist die Funktion gleich der vollautomatischen Dicht-
heitsprifung (Kap. 11.1.1).

Nach dem Start der Dichtheitsprifung und dem Verbinden |Dichtheitspriifung T
der Trinkwasserinstallationsleitung mit dem Messgerat muss | Bitte Prufdruck

der Druck in der Leitung erhoht werden. Die externe Pumpe | 150 mbar herstellen

Uber ein Ventil mit der Trinkwasserinstallationsleitung verbin-
den und den Druck auf 155 hPa (mbar) erhohen. Mit (OK)
beginnt die Stabilisierungsphase. Die Dauer der Stabilisie-
rungsphase ist nicht vorgeschrieben und wird in Abhangigkeit
von der Druckstabilitat in der Trinkwasserinstallationsleitung <k AEERUCH
(2 bis 10 min) bestimmt.

| 154,6 moar

Der weitere Ablauf einer Dichtheitsprifung wird in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.
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11.1.3 Belastungspriifung bis DN 50 0,3 MPa (3 bar) und bis DN 100 0,1 MPa (1 bar)
Die Belastungsprufung wird mit einer externen Pumpe zur |Belastungspriifung par
Druckerhdhung durchgefuhrt. Bitte Prufdruck

Die zu prufende Wasserleitung mittels eines Druckschlauchs | 1 bar herstellen

mit Pneumatikschnellkupplung NW 5 mit dem mit ,bar“ ge-
kennzeichneten Druckeingang des Messgerates verbinden ‘
und Messung starten.

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden

und den Druck erhohen. WEITER ABBRUCH

Bis DN 50: Druck auf 0,3 MPa (3,0 bar) erhéhen.

0,0 bar

Bis DN 100: Druck auf 0,1 MPa (1,0 bar) erh6éhen.
Mit (WEITER) wird in die Stabilisierungsphase gewechselt.

Die Dauer der Stabilisierungsphase fur den Temperaturausgleich ist nicht vorgeschrieben,
das P7-TDX bestimmt die Dauer in Abhangigkeit von der Druckstabilitat in der Leitung
(2 bis 10 min). Fur die Messung ist eine Messzeit von 10 Minuten vorgeschrieben.

Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase manuell beendet und in die Prifung gewech-
selt werden, der weitere Ablauf wird in Kap. 13.1 (Seite 33) beschrieben.

11.2 Dichtheitsprufungen von Trinkwasserinstallationen mit Wasser

Die Prufungen von Trinkwasserinstallationen mit Wasser diurfen nur mit optionalem
externem Hochdrucksensor durchgefiihrt werden. Werden die Priifungen mit dem
internen Drucksensor durchgefuhrt, kann das Gerat beschadigt werden!

Priifung mit Wasser L
[Pressverbindungen ]
Metall / Mehrschicht /PVC
Kstf. PP/ PE/PE-X/PB

Wahlbare Prufungen sind:

ALSYWAHL T -~ v T ABBRUCH

Pressverbindungen = Pressverbindungen (unverpresst undicht)
Metall / Mehrschicht/PVC = Metall-, Mehrschichtverbund- und PVC-Rohrleitungen
Kstf. PP/ PE / PE-X / PB = PP-, PE-, PE-X- und PB-Rohrleitungen und damit kom-

binierte Installationen aus Metall- und Mehrschichtver
bund-Rohrleitungen
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11.2.1 Pressverbindungen (unverpresst undicht)
Unverpresst undichte Verbindungen sind vor der eigentlichen
Dichtheitsprifung mit einem Prafdruck von 0,6 MPa (6 bar)
bzw. nach Herstellerangaben zu prufen. Die Prufzeit betragt
15 Minuten.

Drucksensor an die zu prufende Leitung anschliellen und mit
(WEITER) Messung starten.

Dichtheitspriifung W. per|

Pressverbindungen

Max. Druck laut Hersteller beachten!
6,0 nar
10,0 min
15,0 min

ABBRUCH

WEITER

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden und den Druck erhdhen. Ist
der Prafdruck erreicht, wird mit (WEITER) die Stabilisierungsphase gestartet.

Die Stabilisierungsphase kann manuell beendet und in die
Messung gewechselt werden. Am Ende der Stabilisierungs-
zeit startet automatisch in die Messung.

Mit (WEITER) kann die Messung vorzeitig beendet werden.

Wahrend der Messung werden der Druck zu Beginn der
Messung, der aktuelle Leitungsdruck und die bereits verstri-
chene Messzeit angezeigt.

Am Ende der Messung oder nach vorzeitiger Beendigung
wird zur Ergebnisanzeige gewechselt und das Dokumentati-
onsmenu kann aufgerufen werden.

Dichtheitspriifung W. < i
g
bar
&
] 120 sek 240
6,0har -0,0bar
8,0 bar 2:11 min
WEITER ABBRUCH
Dichtheitspriifung W. 1
i
mbar
3
0 7 mir 15
6,0 bar -0,1 bar
5,9 bar 15:00 min
WEITER ABBRUCH

11.2.2 Metall-, Mehrschichtverbund- und PVC-Rohrleitungen

Bei der Dichtheitsprifung mit Wasser von Trinkwasserinstal-
lationen aus Metall-, Mehrschichtverbund- und PVC-
Rohrleitungen ist eine Stabilisierungszeit fir den Tempera-
turausgleich von 10 min und eine Prufzeit von 30 min einzu-
halten. Der Prifdruck betragt 1,1 MPa (11 bar). Wahrend der
Prufzeit darf kein Druckabfall eintreten und keine Undichtheit
erkennbar sein.

Dichtheitspriifung W. per|
Metall / Mehrschicht /PVC
11,0 bar
10,0 mn
30,0 min
WEITER ABBRUCH
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Drucksensor an die zu prufende Leitung anschliellen und
Messung starten.

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden
und den Druck erhohen.

Stabilisierungsphase starten.

Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase manuell beendet
und in die Messung gewechselt werden.

Am Ende der Stabilisierungszeit wechselt das Messgerat au-
tomatisch in die Messung.
Mit (WEITER) kann die Messung manuell beendet werden.

Wahrend der Messung werden der Druck zu Beginn der
Messung, der aktuelle Leitungsdruck, die Druckdifferenz und
die bereits verstrichene Messzeit angezeigt.

Dichtheitspriifung W. < i
Bitte PrUfdruck
11 bar herstellen
| 11,36
WEITER ABBRUCH
Dichtheitspriifung W. L
13
bar
5
] 4 min g
11,2 bar 0.0 bar
11,2 bar 4:17 min
WEITER ABBRUCH

Am Ende der Messung oder nach manueller Beendigung wird zur Ergebnisanzeige ge-
wechselt und das Dokumentationsmenu kann aufgerufen werden.

11.2.3 PP-, PE-, PE-X- und PB-Rohrleitungen und damit kombinierte Installationen
Die Dichtheitsprufung mit Wasser von PP-, PE-, PE-X- und PB-Rohrleitungen und damit
kombinierte Installationen aus Metall- und Mehrschichtverbund-Rohrleitungen besteht aus

einem Stabilisierungsteil und einem Messteil.

Der Stabilisierungsteil dauert 30 Minuten, der Prufdruck be-
tragt wahrend dieser Zeit 1,10 MPa (11,0 bar). Wahrend die-
ser 30 Minuten ist der Prufdruck aufrechtzuerhalten. Danach
ist der Prufdruck auf 0,55 MPa (5,5 bar) abzusenken. Mit
dem abgesenkten Druck ist eine Prufzeit von 120 Minuten
einzuhalten. Undichtheiten durfen an keiner Stelle der gepruf-
ten Anlage feststellbar sein und der Prifdruck muss wahrend
der Prifzeit konstant bleiben.

Drucksensor an die zu prufende Leitung anschliellen und
Messung starten.

Die externe Pumpe Uber ein Ventil mit der Leitung verbinden
und den Druck erhdhen.

Stabilisierungsphase starten.

Wahrend der Stabilisierungsphase den Prufdruck aufrecht-
erhalten.

Dichtheitspriifung W. pyr!
Ksif. PP/ PE / PE-X / PB
11 ,0 bar
5,5 par
30,0 min
120,0 rmin
WEITER ABBRUCH
Dichtheitspriifung W. < i
Stabilisierung
T
1 :1 7 mir
WEITER ABBRUCH

Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase vorzeitig beendet und in die Messung gewech-

selt werden.
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Am Ende der Stabilisierungszeit wird die Reduzierung des |Dichtheitsprifung W. galL

Prafdrucks gefordert. Reduzierung auf 5,5 bar
durchfithren!

e

ABBRUCH

Nach Reduzierung des Prufdrucks wird mit (WEITER) die |Dichtheitspriifung W. &
Messung gestartet. o
Wahrend und am Ende der Messung werden der Druck zu

Beginn der Messung (P-Start), der aktuellen Druck bzw. der

Druck am Ende der Messung (P), die Druckdifferenz und die o 4 min 8
bisher verstrichene Messzeit (t) angezeigt. S 0.0 bar
Ein Diagramm zeigt den Druckverlauf. 5,5 bar 4:29 min
Mit (WEITER) kann die Messung vorzeitig beendet werden. WEITER ABSRUCH
Am Ende der Messung oder nach vorzeitiger Beendigung |Dichtheitspriifung T
wird zur Ergebnisanzeige gewechselt. zeit | 13.02.12 09:55
Messzeit 10 min
Mit (WEITER) wird zum Dokumentationsmenu gewechselt. P-Start 3,3 oar
P-End 5,5 nar
dp 0,0 par

WEITER REF
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12. Prufungen von Abwasserleitungen

Die Dichtheitsprufung von Abwasserleitungen nach DIN EN 1610 gilt fur neue und sanierte
Abwasserleitungen und -kanéle.

Bei der Prufung mit Luft (Verfahren L) ist der Anfangsdruck, der den erforderlichen Prif-
druck um etwa 10% Uberschreitet, zuerst fur etwa 5 Minuten aufrecht zu erhalten. Danach
ist der Prufdruck gemaf Prufverfahren LC (100 hPa (mbar)) oder LD (200 hPa (mbar))

einzustellen. Falls bei diesen beiden Prufverfahren der nach Abwasserieungen T80

der Prufzeit gemessene Druckabfall geringer ist als 15 hPa (Beton trocken LC 100 mbar )

(mbar), entspricht die Rohrleitung den Anforderungen. Beton trocken LD 200 mbar
Beton feucht LC 100 mbar

Werkstoff der Abwasserleitung und das Prufverfahren Beton feucht LD 200 mbar

auswahlen.

Wahlbare Werkstoffe und Prifverfahren sind: avswarl | aw | asBRucH

Trockene Betonrohre

Prufverfahren LC (100 hPa (mbar))

Trockene Betonrohre

Prufverfahren LD (200 hPa (mbar))

Feuchte Betonrohre und alle anderen Werkstoffe
Prufverfahren LC (100 hPa (mbar))

Feuchte Betonrohre und alle anderen Werkstoffe
Prufverfahren LD (200 hPa (mbar))

Beton trocken LC 100 hPa (mbar)

Beton trocken LD 200 hPa (mbar)

Beton feucht LC 100 hPa (mbar)

Beton feucht LD 200 hPa (mbar)

Rohrdurchmesser auswahlen und starten. Rohrdurchmesser e
(bis DN 100 ]
bis DN 200
bis DN 300
bis DN 400
bis DN 600
bis DN 800

ALSYWAHL T -~ v T ABBRUCH

Angezeigt werden der ausgewahlte Werkstoff, das Prufver- |Abwasser Messprg. Ton
fahren und daraus resultierend der Prufdruck, die Stabilisie- | Beton trocken
rungszeit und die Prifzeit. LC, 100 mbar
100,0 moar
5,0 min
3,0 min

WEITER ABBRUCH
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Die zu prifende Abwasserleitung mittels eines Druck-
schlauchs mit einer Pneumatikschnellkupplung NW 5 mit
dem mit ,bar“ gekennzeichneten Druckeingang des Messge-
rates verbinden und Messung starten. Mit (WEITER) erfolgt die
Aufforderung, den Prufdruck plus 10 % herzustellen. Erst
wenn der geforderte Druck hergestellt ist, kann mit dem
Messablauf fortgefahren werden.

Stabilisierungsphase starten.
Mit (WEITER) kann die Stabilisierungsphase manuell beendet
und in die Messung gewechselt werden.

Nach Ablauf der Stabilisierungszeit oder mit (WEITER) erfolgt
die Aufforderung, den Druck auf den Prufdruck zu reduzie-
ren.

Nach dem Reduzieren des Drucks auf den Prufdruck und
(WEITER) beginnt die Prufzeit. Angezeigt werden der Druck im
Abwasserrohr zu Beginn der Messung, der aktuelle Druck,
die Druckdifferenz und die bereits verstrichene Prifzeit.

Nach Ablauf der Prufzeit oder (WEITER) wird das Ergebnis mit
Prufzeit, Druck im Abwasserrohr zu Beginn der Prufzeit,
Druck am Ende der Prufzeit und der Druckverlust angezeigt
und es kann zum Dokumentationsmenl gewechselt werden.

e

Abwasserleitungen
Druck 110 mbar herstellen

| 11,4 mowr
WEITER ABBRUCH
Abwasserleitungen Ten
Stabilisierung
1 1 1 ,2 mbar
0:1 5 min

WEITER

ABBRUCH

Abwasserleitungen L AT
Auf Prifdruck 100 mbar
reduzieren.

e
WEITER ABBRUCH

Abwasserleitungen I
102

mbar

_-——-—'_‘——_.______‘__‘_
97
] 30 sek 50
100,0 mbar -0,6 mbar
99.4 mbar 0:53 min
WEITER ABBRUCH
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13. Durchfuhrung von Leitungsprifungen

13.1 Dichtheits- und Belastungsprifungen

Wahrend der Leitungsprifungen informiert ein Infotext jeweils Uber den aktuellen Vorgang
der Messung.

Nach dem Aufpumpen auf den jeweiligen Prufdruck (nicht bei externer Pumpe) kontrolliert
das Gerat 1 Minute lang den Druck. Fallt der Druck unter den vorgeschriebenen Pruf-
druck, pumpt das Messgerat automatisch nach. Das kann bis zu 2-mal wiederholt werden.
Die letzte Minute dieser Kontrollzeit zahlt zur Stabilisierungsphase.

Jede Dichtheits- oder Belastungsprufung besteht aus einer Stabilisierungsphase flir den
Temperaturausgleich und anschlielender Messung. Die Dauer von Stabilisierungsphase,
Messung und Priufdruck hangt von den Vorschriften ab (TRGI, TRF, TRWI, etc.).

Wahrend der Stabilisierungsphase werden der aktuelle Druck |Dichtheitspriifung el
in der zu prufenden Leitung und die bisher verstrichene Sta- | Stabilisierung
bilisierungszeit angezeigt.

: . : " 1079 moar
Wurde die Stabilisierung erreicht oder vorzeitig beendet, star- :
tet die Messung. 1:58 mn

 wemER | [ ammRUCH

Wahrend und am Ende der Messung werden der Druck zu |Dichtheitspriifung ol
Beginn der Messung (P-Start), der aktuellen Druck bzw. den |
Druck am Ende der Messung (P), die T
Druckdifferenz und die bisher verstrichene Messzeit (t) ange-
zeigt. 7y 2 min 5
Ein Diagramm zeigt den Druckverlauf. 107.9 mbar A Bt
Mit (WEITER) kann die Messung vorzeitig beendet werden. 108.7 mpar 5:00 min
Die Start- und Stopp-, sowie bis zu 20 dazwischenliegende | WETER ABBRUCH

Messwerte und die verstrichene Zeit wurden festgehalten. Diese festgehaltenen Werte
konnen gespeichert und spater an einen PC Ubertragen werden. Mit dem Programm
PC200P konnen dann Messberichte ausgedruckt werden, die in einer Grafik den zeitlichen
Verlauf der Messung darstellen.

Mit (WEITER) wird das Dokumentationsmenu aufgerufen.
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13.2 Beendigung oder Abbruch von Leitungsprufungen

Wurde eine Leitungsprufung beendet oder abgebrochen, for-
dert das Messgerat dazu auf, das Ventil am Anschlussnippel
der Messstelle zu schlielen und den Schlauch der Druck-
sonde von der zu prufenden Leitung zu entfernen.

Die Anforderungen der entsprechenden Vorschriften sind zu
beachten.

14. Prufungen von Druckreglern

Zur Messung der Reglerfunktionen auf den mit ,+ mbar” ge-
kennzeichneten Druckeingang des Messgerates mit einem
Druckschlauch mit dem Prifnippel der Gasleitung verbinden.

Wahlbare Funktionen sind:

Ruhe = Messung des Ruhedrucks
Fluss = Messung des Flie3drucks
SAV / SBV = Messung des SAV Auslosedrucks

oder Messung des SBV Ausldsedrucks
Kontrolle des SAV-Nullabschluss

Nullabschluss

Mit (AUSWAHL) wird der angezeigte Druck fur die markierte
Funktion Gbernommen.

Mit (ENDE) wird das Ergebnis der Reglerprifung angezeigt
und das Dokumentationsmenu kann aufgerufen werden.

Dichtheitspriifung Tam

Bitte Schlauch
abnehmen und
Leitung schlieRen !

WEITER

Reglerpriifung T

| 24,38 o

- mhar

- mhar

ENDE

AUSWAHLT P T

Reglerpriifung T

125 67 nnr

25,9 mbar

- mhar

ALSWAHL T -~ v T ENDE

Reglerpriifung Tol

0,00 mbar

25,9 mbar
25,7 muar

OK

ENDE

AUSWWAHL T -~ v T

34



Bedienungsanleitung Drager P7-TDX

14.1 Ruhedruck

Die Messung des Ruhedrucks erlaubt es, Fehler am Druckminderer (Regler) und am Ab-
sperrventil (Kugelhahn) vor dem Verbraucher zu erkennen.

Das Ventil vor dem Regler muss geoffnet sein, das Ventil vor dem Verbraucher muss ge-
schlossen werden.

Erwartet wird ein konstanter Druck in der Gasleitung, dessen Gro3e daruber Auskunft gibt,
ob der Druckminderer fur den bendtigten Druck (z.B. 23 hPa (mbar)) korrekt eingestellt ist.
Die Beobachtung des zeitlichen Verlaufs des gemessenen Drucks gibt Auskunft, ob Reg-
ler und Kugelhahn in Ordnung sind.

Messergebnis Prifergebnis

Druck steigt Regler undicht

Druck fallt und steigt dann wieder Kugelhahn nach Regler undicht
Druck bleibt konstant Kugelhahn und Regler OK

14.2 FlieRdruck

Die Messung des FlieRdrucks erlaubt es, Fehler am Druckminderer (Regler) zu erkennen.
Das Ventil vor dem Regler muss geoffnet sein. Das Ventil vor dem Verbraucher muss ge-
offnet und der Verbraucher muss in Betrieb sein.

Erwartet wird ein ziemlich gleich bleibender Druck in der Gasleitung, dessen Grof3e unge-
fahr dem des Ruhedrucks entspricht. Ist der FlieRdruck erheblich niedriger, ist der Druck-
abfall am Druckminderer zu grof3.

Die Beobachtung des zeitlichen Verlaufs des gemessenen Drucks gibt Auskunft, ob der
Regler ordnungsgemal funktioniert.

Messergebnis Prufergebnis
Druck schwankt stark Regler defekt (Membrane klebt)
Druck bleibt nahezu konstant Regler OK

14.3 SAV Auslosedruck

Die Messung ergibt, ob der Auslésedruck des SAV (SicherheitsAbsperrVentil) korrekt ein-
gestellt ist. Das Ventil vor dem SAV sollte gedffnet sein, das Ventil vor dem Verbraucher
geschlossen.

Der Druck nach dem Regler (Sekundarseite) in der Gasleitung ist zu erhdhen.

Wird der SAV Auslésedruck Uberschritten, 16st das SAV aus und die Gaszufuhr wird auf
der Primarseite gesperrt (lautes Klicken). Der zur Zeit des Klickens bestehende Druck
(Sekundarseite) ist der SAV Ausldsedruck.

Die SAV Sperre muss anschlieliend manuell wieder gelost werden.
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14.4 SBV Auslosedruck

Die Messung ergibt, ob der Auslosedruck des SBV (SicherheitsabBlasVentil) korrekt ein-
gestellt ist. Das Ventil vor dem SBV sollte gedffnet sein, das Ventil vor dem Verbraucher
geschlossen.

Der Druck nach dem Regler (Sekundarseite) in der Gasleitung ist zu erhdhen.

Wird der SBV Auslosedruck uberschritten, 6ffnet das SBV und Gas wird auf der Sekun-
darseite abgelassen (Zischen). Der zur Zeit des Offnens bestehende Druck (Sekundarsei-
te) ist der SBV Auslosedruck.

Das SBV schliel3t selbsttatig bei deutlichem Unterschreiten des Ausldsedrucks.

14.5 Nullabschluss

Nach Ausldosung des SAV wird die Dichtheit gepruft, um festzustellen, ob eine Verbindung
von der Netzseite in die Hausinstallation besteht, z.B. Uber eine defekte Dichtung. Dazu
die Leitung bei gedffneter HAE nach dem SAV drucklos machen und anschliel3end kon-
trollieren, ob der Druck bei 0 hPa (mbar) steht oder langsam ansteigt. Es darf nach dem
SAV kein Druckanstieg messbar sein.

Messergebnis Prifergebnis
Druck 0 hPa (mbar) Nullabschluss
Druck steigt langsam kein Nullabschluss (Dichtung defekt)

15. Datenspeicher

15.1 Messungen speichern

Wird keine Kundennummer angewahlt, wird der Datensatz |Daten speichem R ar]

mit dem Messtyp und Datum und Uhrzeit gespeichert. (Neuer Datensatz: 10 )
Nummer: -

Mit (A v) zur Kundennummer wechseln. DGR SR e O

Gas Dicht. 06.02.12 D9.56
Druck P 001056 10,0212 1012
Gas Dicht. ooo1021 1002121046

AUSWAHL T A v T ABBRUCH

Mit (AUSWAHL) die Funktion ,Auswahl und Eingabe von Kun- |Daten speichern i
dendaten® aufrufen. Diese Funktion erlaubt es, die angezeig- |Neuer Datensatz: 10
ten Kundendaten zu &ndern, einen anderen Kunden zu wah- |[Nummer: - )

len oder einen neuen Kunden anzulegen. Ellc {2 R R T

Gas Dicht. 06.02.12 0256
Mit (A v) den Datensatz auswahlen, unter dem die Messung |CruckPM 001055 1002121012
gespeichert werden soll. Die Datensatze konnen mit Datum | ®asbient  oooiozt - 10.02.12 1048
oder Kundennummer gelistet sein. suswadl | aw | assrucH
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Mit (SPEICHERN) ,Neuer Datensatz“ werden alle Messwerte

zusammen mit Datum und Uhrzeit gespeichert.

Wurde ein bereits existierender Datensatz ausgewahlt, kann

der Datensatz Giberschrieben werden.

15.2 Datenspeicherfunktionen
Wahlbare Funktionen sind:

Info

Daten zeigen: Letzter
Daten zeigen: Erster
Messdaten l6schen
Kunden I6schen
Prifertabelle

= Aufruf der Informationsfunktion

Letzten Datensatz zeigen
Ersten Datensatz zeigen
Datenspeicher Idschen
Kundendatenspeicher I6schen
Bearbeitung der Prufertabelle

15.3 Informationsfunktion

Angezeigt werden die Anzahl der gespeicherten und mogli-
chen Kunden- und Messdatensatze und wann der erste und

wann der letzte Datensatz gespeichert wurde.

15.4 Daten zeigen und einzelnen Datensatz I6schen

Bei ,Daten zeigen: Erster oder Letzter® wird die Datensatz-
auswahl angezeigt und der erste Datensatz oder der letzte

Datensatz wird markiert.

Angezeigt werden der Typ der Messung, Kundennummer
(falls eingegeben) und Datum und Uhrzeit zu der die Spei-

cherung erfolgte.

Mit (AUSWAHL) wird die Ergebnisanzeige der markierten Mes-

sung aufgerufen.
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Daten speichern < in
Neuer Datensatz: 10

N
Datensatz Uberschreiben? }Q

Gay

Druck PM 001056 10.02.12 10012

Gas Dicht. 0001021 10.02.12 10,46
NEIN ( JA

Datenspeicher #in

[Info ]
Daten zeigen : Letzter

Daten zeigen : Erster
Messdaten [6schen

Kunden Iéschen

Prufertabelle

ALSWAHL T -~ v T ABBRUCH

Datenspeicher - Info L

Kunden 214096
9/3072
Erster. 31.01.1215:43

10.02.12 12:11

ENDE

Messdaten

Letrter:

Daten zeigen Per|
34 Gas Dichtheitsprifung 20.04.13 10044

35 Gas Dichtheltsprifung  07.05.13 22:01
WARNMIN

36Wasser Dichtheitsprif.
Schwar

[ 37 Gas Dichtheitsprifung  30.06.13 00:01 }

05.05.13 D4:23

SCHIEC
AUSWAHL T A v T =
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15.6 Messdaten loschen

Messdaten l6schen: Alle gespeicherten Messdaten werden
geldscht.

15.7 Kundendaten loschen

Kunden l6schen: Alle Kundendaten werden geldscht.
Der Kundendatenspeicher kann nur geléscht werden, wenn
keine Messdaten im Gerat abgespeichert sind.

15.8 Prufertabelle

In der Prufertabelle konnen unterschiedliche Prufer mit
Nummer, Name, StralRe, PLZ, Ort und Telefonnummer ein-
gegeben werden. Ein Prufer kann nur geldscht werden, wenn
keine Messdaten im Gerat gespeichert sind. Der angewahite
Prufer wird mit dem gespeicherten Messdatensatz verknupft.

16. Informationsfunktion

Das Display informiert Uber den Messgeratetyp (MSI P7-
TDX), den Hersteller (Drager MSI GmbH), die Version der
Messgeratesoftware (hier 3.0,002), die Seriennummer des
Messgerates, das Datum der Falligkeit des nachsten Service
und das Datum und die Uhrzeit des Aufrufs der Infofunktion.

Datenspeicher
Info

LT

D
D Speicher wirklich leeren?

M

|

Kunden léschen
Prifertabelle

MEIM

e

Datenverwaltung
Info

eyl |

D Nicht erlaubt |

D
{ MeRdaten vorhanden.
All

[Kunden l&schen

Prifertabelle

s

Priifer wahlen

ol

[001 Markus Sommer

002
003

Thomas Matschuk
Rita Lammer

AUSWAHLT A v T Il

Drager

MS| P7-TDX

Drager MS| GmbH

Yersion 3.0002-121

Ger Mr. KRXX-0002
Machster Service: 342018

08.05.17 13:06:01

ABBRUCH
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17. Konfiguration

Das Messgerat kann nach den Anforderungen des Benutzers |Kenfiguration T
konfiguriert werden. (Unr ]
Leck Autostart
P-Dampfung
Beleuchtung
Wahlbare Funktionen sind: Tastenton
Auto Abschaltung
Uhr = Datum und Uhrzeit stellen AvswaHL | 4w T amsRuCH
Leck Autostart = Aktivierung des Autostarts der Leckmengenmessung
P-Dampfung = Wahl der Dampfungsstufe fur die Druckmessung
Beleuchtung = Einstellen der Displaybeleuchtung
Tastenton = Ein / Ausschalten des Tastenton
Autoabschaltung = Auswahl der Zeit, bis das Gerat in die Standby-Funktion geht
Drucker = Auswahl Druckerprotokoll und Ausdruck Kunde und Prufer
Touchpad = Kalibrierung des Touchpad
Infofenster = Wischeffekte im Infofenster ein- und ausschalten
Léschfunktion = Loschen eines einzelnen Messdatensatzes erlauben
Sprache = Auswahl der Sprache fur die Displaytexte

17.1 Uhr stellen

Einstellung von Datum, Uhrzeit und automatischer Ubernah- [uhr T
me der Sommerzeit. Datum\ 24103 .11
Uhr 14 : 17
Sommerzeit
AUS
WEITER T +- T ENDE

17.2 Aktivierung des Autostarts der Leckmengenmessung

Der Autostart ermoglicht die Leckmengenmessung an Rohr-  |Leckmessung Autostart T
leitungen mit kleinem bis mittlerem Volumen, die ein Leck
haben. Nach Schliellen der Gaszufuhr wurde der Druck in
Leitungen mit kleinem Volumen stark fallen und das manuelle Adtostart | ("N
Starten der Leckmengenmessung eventuell zu lange dauern | Aus
und der Druck in der Rohrleitung ware dann fir eine Mes-
sung zu niedrig.

Das Messgerat erkennt einen Druckabfall und startet die [ ElNiAUS T ENDE
Leckmengenmessung automatisch.

In seltenen Fallen jedoch ist die Druckschwankung in der Gasleitung so hoch, dass die
Automatik einen Fehlstart der Leckmengenmessung verursacht. In diesem Fall muss der
Autostart ausgeschaltet werden.
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17.3 Wahl der Dampfungsstufe fur den Drucksensor

Fir eine normale Druckmessung kann die Dampfungsstufe
fur den Drucksensor geandert werden.

Wahlbare Dampfungsstufen sind:

OHNE = keine Dampfung
MITTEL = mittlere Dampfung
HOCH = starke Dampfung

17.4 Einstellen der Displaybeleuchtung

Wahlbare Helligkeitsstufen sind: 25 %, 50 %, 75 % und
100 %.

Die gewahlte Helligkeit bleibt auch nach dem Ausschalten
des Messgerates erhalten.

17.5 Ein / Ausschalten des Tastenton

Mit dieser Funktion lasst sich der Tastenton ein- und aus-
schalten.

17.6 Automatische Abschaltung (Standby)
Auswahl der Zeit, bis das Gerat in die Standby-Funktion geht.

aus = Standby-Funktion ausgeschaltet

kurz = Reduzierung der Displaybeleuchtung nach 30 s,
Ausschalten nach 30 min

mittel = Reduzierung der Displaybeleuchtung nach 60 s,
Ausschalten nach 60 min

lang = Reduzierung der Displaybeleuchtung nach 10 min,

Ausschalten nach 180 min

Konfig. <
Dé&mpfung Nﬁ'IT:L
‘ HOCH
[ a v T ENDE
Konfig. ol |
25%
Beleuchtung 50 %
75 %
100 %
[ A w T ENDE
Konfig. ol |
Tastenton ‘ EIN
| AUs
[ ElN/AUS T ENDE
Konfig. <
aus
Standby kurz
mittel
lang
[ a v T ENDE
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17.7 Drucker

. . Konfig bgiwlj |
Mit (A v) wird der Drucker MSI IR3 oder der Drucker HP MSI
ausgewahlt. ST e
Drucker MSI IR3: Die Datenubertragung und der Ausdruck TEN
sind jetzt schneller als bei HP-Protokoll kompatiblen Dru- S ) LWJ
ckern. ) TEN
Drucker HP: Die Datenibertragung entspricht dem HP- AL AUS
Protokoll und ist fur alle HP-Protokoll kompatiblen Drucker [zmr [ av [ =

geeignet, selbstverstandlich auch fur den MSI IR3. Es kann
angewahlt werden, ob die Kundenadresse und/oder der Prufername mit ausgedruckt wer-
den soll.

Die Funktion bleibt auch nach dem Ausschalten des Messgerates aktiv.

17.8 Touchpad kalibrieren

Eine Kalibrierung des Touchpad kann erforderlich sein, damit die Beruhrungen auf dem
Display an den richtigen Stellen erkannt werden.

Touchpad kalibrieren Ll | Touchpad kalibrieren <
2. Hier klicken
1. Hier klicken
ABERUCH ' ABERUCH

Beruhren Sie zuerst die Mitte von Punkt 1 mit einem spitzen Stift, danach wiederholen Sie
das in Punkt 2.

Das Touchpad ist jetzt neu kalibriert und die Beruhrungen auf dem Display werden an den
richtigen Stellen erkannt.

Achten Sie darauf, dass das Display nicht verletzt wird.

17.9 Infofenster

Ein- und ausschalten der Touchpadfunktionen wahrend der |Kenfig. ton
Anzeige des Infofensters.

Wischeffekte
im Infofenster ‘ EIN

[ AUS |

[ EIN/ALS T ENDE
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17.11 Einzelne Messung I6schen

Die Funktion erlaubt das Loschen eines einzelnen Messda-
tensatzes.

17.12 Sprache

Displaytexte konnen in Deutsch und Englisch dargestellt
werden.

17.13 Umschaltung Druckeinheiten

Mit dieser_.Funktion lassen sich die Druckeinheiten umschal-
ten. Das Andern der Druckeinheit wird fur alle Messungen

angewendet.

Konfig. T
Messung léschen ‘ EIN
[ Aus |
[ EIN/AUS T EMDE
Sprache o
[ Deutsch ]
English
[ V. 4 T ENDE
Konfig. Bron
Druckeinheit ‘ MPa
[ bar |

[ MPaar T

ENDE
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18. Funktionshinweise, Warnhinweise und Fehlermeldungen

18.1 Funktionshinweis - Symbole
Auf dem Display am rechten Rand wird eine Reihe von Funktionssymbolen angezeigt.

Folgende Symbole kdnnen angezeigt werden:
Akku wird geladen
Ladezustand der Batterie
Bluetooth

Fehler

Das interne Ventil ist geschaltet
Die interne Pumpe arbeitet

uUSB

“@ G E OEa

43



Bedienungsanleitung Drager P7-TDX

18.2 Warnhinweise und Fehlermeldungen

In der Einschaltphase und wahrend des Messbetriebs pruft das Messgerat die ordnungs-
gemale Funktion aller Messkanale. Warnhinweise und Fehlermeldungen werden nach der
Startphase oder wahrend der normalen Funktion angezeigt.

Nachster Service
Ist eine Regelwartung durchzuflhren erinnert das Messgerat ab einem Monat vor Fallig-
keit an den Servicetermin.

Bitte Uhr stellen
Datum und Uhrzeit missen eingestellt werden, z. B. nach Tiefentladung des Akku.

Nullpunktfehler
Moglicherweise ist der mbar-Eingang mit einer Druckquelle verbunden. Wahrend des Ein-
schaltens darf kein Druck an einem Eingang des Messgerates anliegen.

Systemtemperatur -5 > x >50 °C
Die Temperatur des Messgerates liegt aul3erhalb der technischen Spezifikation. Gerat auf
Betriebstemperatur bringen.

Batterietemperatur -5 > x >55 °C
Batterietemperatur liegt beim Laden aullerhalb der technischen Spezifikation. Gerat auf
Betriebstemperatur bringen.

Batterie Ladezustand nicht bekannt
Das Messgerat erkennt den Ladezustand der Batterie nicht. Batterie laden.

Batteriespannung niedrig
Das Messgerat muss mit Ladegerat betrieben oder vor der nachsten Messung geladen
werden.

Falls der Funktionsbereich des Messgerates bei der Leckmessung Uber- oder unterschrit-
ten wird oder andere Fehler wahrend der Messung auftreten (z. B. unerwarteter Druckan-
stieg, Schlauchverbindung wahrend der Messung unterbrochen usw.) werden die entspre-
chenden Messwerte im Display mit dem Kuirzel ERR! als fehlerhaft gekennzeichnet. Die
angezeigten Messwerte kdnnen zur Lokalisierung des Fehlers herangezogen werden. Im
Ausdruck wird ggf. eine zusatzliche Zeile mit der Fehlerinformation eingefugt.
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19. Hochleistungs-Akku

19.1 Allgemeines zur Stromversorgung

Ein im Messgerat eingebauter wieder aufladbarer Nickel-Metallhydrid Hochleistungs-Akku
ermoglicht den netzunabhangigen Betrieb. Die Betriebszeit mit vollgeladenem Akku ist in
der Regel grolRer als 8 Stunden, je nach Art der Messungen aber unterschiedlich.

Messungen kdénnen wahrend des Ladevorgangs fortgefuhrt werden.

Das Steckerladegerat ist mit der Bezeichnung Drager P7/EM200 versehen.

19.2 Akku laden

Der Ladezustand des Akkus wird vom Messgerat Uberwacht und im Display angezeigt. Mit
dem Batteriesymbol auf dem Display ist der Ladezustand ersichtlich. Bei entladenem Akku
blinkt die rote LED an der Gerateoberseite. Das Gerat sollte jetzt geladen werden. Laden
Sie das Messgerat nur mit dem dazugehorigen Steckerladegerat auf. Bei langerer Nicht-
benutzung empfehlen wir eine monatliche Wiederaufladung. Das Steckerladegerat ist fur
einen Betrieb an 100 — 240 V Wechselstrom ausgelegt. Aus Sicherheitsgrinden sollte der
einwandfreie Zustand des Ladegerates regelmaldig kontrolliert werden.

Der Ladevorgang dauert je nach Ladezustand 1 — 4 Stunden. Wahrend des Ladevor-
gangs leuchtet die rote LED an der Oberseite des Gerates. Am Beginn des Ladevor-gangs
zeigt ein grunes Blinken, dass der Akku und das Ladesystem geprift werden. Nach dem
Ende des Ladevorgangs wechselt die Farbe auf Grin. Das bedeutet, der Akku wird jetzt
mit einem Erhaltungs-Ladestrom gespeist.

Sollte die Ladeschaltung einen Fehler festgestellt haben, zum Beispiel zu hohe oder zu
niedrige Batterietemperatur, blinkt die LED rot/grun gemischt. In dem Fall sollte ca. eine 2
Stunde gewartet und dann der Ladevorgang erneut begonnen werden. Das Messgerat
darf nur bei Umgebungstemperaturen zwischen 5 °C und 35 °C geladen werden. Ein La-
den oder Lagerung in der Sonne ist zu vermeiden.

Wird das Laden des Akkus versaumt, erfolgt eine automatische Gerateabschaltung. Lasst
sich das Messgerat wegen Unterspannung nicht mehr einschalten, muss das Steckerlade-
gerat angeschlossen und das Gerat erneut eingeschaltet werden!!

Eine Tiefentladung des Akkus sollte vermieden werden, denn dies kann die Lebensdauer
des Akkus verkurzen. Der Akku sollte nach jedem Einsatz des Messgerates geladen wer-
den.
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Bedienungsanleitung Drager P7-TDX

20.1 Allgemeine Technische Daten

Zulassungen:
Anzeige:

Schnittstellen:

Stromversorgung:

Abmessungen:

Gewicht:

Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:

Luftfeuchte:
Luftdruck:

Baumusterprifung DVGW, Registriernummer: DG-4805BS0029

Farbdisplay mit Touchscreen

USB, IR

NI-MH Akku, 4,8 V, 2000 mAh, Ladezustandsanzeige,

Ladegerat Primar 230 V; Sekundar 12 V; 0,8 A

145 x 195 x 75 mm (BxH x T)

ca. 1000 g

+5°C..+40°C
-20°C ... +50°C

10 - 90 % RF, nicht kondensierend
800 bis 1100 hPa

20.2 Technische Daten Druckmessungen

Feinstdruck

Feindruck |

Feindruck Il

Druck

Hochdruck |
(Option)

Messbereich
Auflosung
Toleranz

Messbereich
Auflosung
Toleranz

Messbereich
Auflosung
Toleranz

Messbereich
Auflosung
Toleranz

Messbereich
Auflosung
Toleranz

-100 ... + 100 Pa
0,1 Pa
<5 9% v. MW oder < 2 Pascal

-10 ... + 100 hPa (mbar)
0,01 hPa (mbar)
<1 % v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)

-15 ... + 160 hPa (mbar)
0,1 hPa (mbar)
<5 % v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)

- 200 ... + 3.500 hPa (mbar)
1 hPa (mbar)
<1%v.MB

0... + 2,5 MPa (25 bar)
0,001 MPa (0,01 bar)
<1%v. MB
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20.3 Technische Daten Leitungsprufungen

Gebrauchsfahigkeitsprifung:

Leckrate Messbereich 0 bis 10 Liter/h
Auflosung 0,01 Liter/h

Volumen Messbereich 1 bis 300 Liter
Auflésung 0,1 Liter

Feindruck Messbereich 10 ... + 100 hPa (mbar)

Auflésung 0,01 hPa (mbar)

Toleranz <1 % v. MW oder < 0,5 hPa (mbar)
Gasarten Erdgas, Luft

21. Wartung und Pflege

Das Messgerat soll zum Erhalt der Messgenauigkeit und der sicheren Funktion einmal
jahrlich durch einen autorisierten Service Uberpruft und ggf. nachjustiert werden.
Das Gerat kann mit einem feuchten Tuch gereinigt werden

22. Verbrauchsmaterial und Zubehor

Einrohrzahlerkappe DN25 5600842
Einrohrzahlerkappe DN40 5900985
Y2“-Adapter 5600813
Brennerdruckschlauch 5600365
Hochdruckschlauch 5600821
Niederdruckschlauch 5610693
Pumpschlauch 5610692
Hochdruckgasverteiler 5610691
Gasmessadapter 5600969
Pumpadapter 10 bar 5600882
Pumpadapter 150 mbar 5600876
Drucksensor EP35 3,5 bar 5600875
Drucksensor EP250 25 bar 5600877
Handpumpe 5600880
Geratekoffer P7-Serie 5600968
Steckerladegerat P7 5680106

Drucker mit Infrarot-Datenubertragung 5600401
Druckerpapier fur Drucker 5690151
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